HF-kelit bandi bandilta

Jukka Heikinheimo, OH2BR

HF-workkijan pitkd odotus on loppunut —
kelit ovat auringonpilkkujen myéta selvasti
parantuneet ja viela parempaa on tulossa.
Kymppikin on silloin talléin yllattanyt muka-
vasti. Kun aurinko antaa nyt valoa pitem-
paan, ylabandit ovat auki pitkalle iltaan.

HF-kelit

HF-alueiden radiokelien takana on moni-
mutkainen Auringon ja Maata ympardivan
ionosfaarin keskindinen suhde, jossa Au-
rinko on aktiivinen osapuoli ja ionosfaari
vastaanottava osapuoli. Jari Perkioma-
ki, OH6BG, on vuonna 2006 tarkastellut
avaruussaan vaikutusta HF-keliin omassa
lehdessdmme ilmestyneessa laajassa ar-
tikkelissaan. Artikkelin kopioita saa Liiton
toimistosta.

Keli- ja aurinkoinformaatiota koskevia
linkkeja on runsaasti SRAL:n sivustossa.
Valikon kohtaa "Linkit” kannattaa muuten-
kin kdyda aika ajoin kurkistamassa. Ensiksi
kuitenkin pari sanaa siita, miten HF-ban-
dimme on jaettu eri ldhetyslajien ("mode”
|. moodi) kesken.

IARU Region 1 Band Plan

Kansainvalisen radioamatédriunionin
taajuusalueita koskevat suositukset ovat
radiovydhykekohtaisia. Suomi kuuluu vy6-
hykkeeseen 1 muun Euroopan, Lahi-ldan
ja Afrikan maiden kanssa.

Meidan suomalaisten amatdérien toi-
mintaa saatelevan suosituksen 16ydat
suomeksi Liiton sivuilta. Periaate on sel-
lainen, ettd bandin alussa on yksinomaan
sahkotykselle varattu kaista, sen jalkeen
digimodekaista ja lopuksi kaista, jolla my&s
SSB on sallittu.

Kaytanndssa kelit vaihtelevat suuresti

taajuuden muuttuessa, joten on varsin ai-
heellista tarkastella HF-workkimista ban-
di bandilta. Ne jaetaan karkeasti kahteen
ryhmé&an, yobandeihin ja paivabandeihin.
Edellisiin kuuluvat 160, 80 ja 40 metrin
seka jalkimmaisiin 20, 17, 15, 12 ja 10 met-
rin bandit. 30 metrin bandi on ndiden kah-
den ryhman valissa, silla se antaa usein
kaukoyhteyksia jopa valoisaan aikaan.
Puhutaan myés alabandeista (lahinna 160
ja 80 m) ja ylabandeista (15, 12 ja 10 m).
Alabandit ovat parhaimmillaan auringon-
pilkkuminimin aikoihin, kun taas ylabandit
heraavat eloon auringonpilkkumaksimia I&-
hestyttdessa. Auringonpilkkujakson pituus
on keskimaéarin 11 vuotta, mutta vaihtelee
hieman jaksosta toiseen.

Kuuden metrin bandi (50 MHz) on osa
VHF-aluetta, mutta maksimin aikoihin se
ajoittain saa HF-bandin ominaisuuksia,
kuten heijastumisen ionosfaarin F2-ker-
roksesta. Talldin yhteydet eri maanosien
valilld ovat mahdollisia. Taman vuoksi olen
ottanut kuuden metrin bandin mukaan HF-
bandien kelitarkasteluun.

160 m eli Top Band

Tama 1810-2000 kHz valiin sijoittuva taa-
juusalue (tuttavallisesti vain "bandi”) ei
tarkasti ottaen kuulu lyhenteen HF alle,
silld kuten muistamme, lyhenne HF (High
Frequency, lyhyet aallot) kattaa taajuudet
3-30 MHz eli aallonpituudet 100-10 m.
160 metrin bandi on siis osa MF-taajuuksia
eli keskipitkia aaltoja. Top Band on saanut
lempinimensa siihen aikaan, kun amaté6-
reilla ei vield ollut allokaatiota 136 kHz:n
’kilometribandilta” (tarkemmin sanottuna
135,7-137,8 kHz).

Region 2:n alueella bandi alkaa jo 1800
kHz:n kohdalta, ja varsinkin kilpailuissa
ensimmaisten 10 kHz:n alueella kuuluu
mukavia kutsuja.

Missaan tapauk-
sessa suomalaisen
amat6orin ei kuiten-
kaan pida menna

Auringonpilkkuja suhteessa maapallon kokoon. Kuva: SOHO

(ESA & NASA).
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sinne kutsumaan néita asemia, silla tama
saattaa johtaa luvan menettamiseen. Meil-
le bandin alaraja on 1810 kHz!

Tama bandi vaatii isot antennit, silla puo-
liaaltodipolin tulee olla noin 80 metria pitka.
Normaalioloissa dipoli on aallonpituuteen
verrattuna niin alhaalla, ettd kusokumppa-
nit 16ytyvat yleensa Euroopan rajojen si-
sapuolelta. Paivalla ionosfaarin D-kerros
vaimentaa signaaleita huomattavasti, joten
bandi on hyvin hiljainen.

Pitkan dipolin ripustaminen DX-ty6s-
kentelyyn vaadittavaan korkeuteen on
melkoinen saavutus, sillda 80 metria kor-
keita amatédérimastoja ei ole maailmassa
kovin monta. Oman dipolini keskikohdan
sain vain 30 metrin korkeuteen. Se selit-
téaa, miksi DX-jahti sujui hieman takkuillen,
kunnes sain pystyyn vertikaaliantennin.
Kuten tunnettua, vertikaalin lahtékulma on
hieman matalampi kuin dipolilla (edellyt-
taen kuitenkin hyvada maatasoa). Siksi se
onkin suosittu DX-antenni.

On selvasti todettava, etta vertikaali
vaatii alleen sahkénjohtokyvyltdan hyvan
maan. Jos sellaista ei luonnosta 16ydy val-
miina, se on itse rakennettava. "Maanpa-
rannusradiaalien” lukumaaran aion omassa
kallioisessa QTH:ssani lisata noin viiteen-
kymmeneen, mik& varmasti riittaa.

Matala dipoli voi kuitenkin eraassa tilan-
teessa olla, yllattavaa kylla, juuri se oikea
antenni. Sain matalalla dipolilla yhteyden
Etelamantereen lahella sijaitsevaan Ete-
|&-Georgian saareen puoli tuntia ennen
auringonnousua, kun VP8GEO oli kuul-
tavissa kahden minuutin ajan Suomessa.
Tassa ajassa pimean ja valoisan rajalla
syntyva ns. grey line -keli liikkui Auringon
my6ta Suomen yli ja neljd OH-asemaa sai
Top Bandilla tuon tarke&n kutsun lokiinsa.
Selityksena oli E-kerroksessa tapahtunut
lyhytaikainen inversio, jolloin suoraan ylds
lahteva signaali taittui horisontaaliksi ja ete-
ni pienin vaimennuksin todella kauas.

DX-asemien kuunteluun tarvitaan tdhan
erityisesti kehitettyja antenneja, ellei kay-

Aurinkotuuli, taiteilijan ndkemys. Kuva: SOHO (ESA &
NASA).
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NCDXF/TARU Beacon Locations

laskiessa ionosfaa-
rin alin, vaimentava
D-kerros haipyy ja
kelit pidentyvat. lo-
nosfaarin ylemmat
kerrokset (E, F1 ja
F2) ovat amat6oérin
ystavia, HF:l1a eten-
kin F2-kerros.
Eurooppaa on
helppo workkia
etenkin yolla, mutta
puoli tuntia ennen
auringonnousua
keli "piikkaa” |an-

- e nen suuntaan, jol-
TR P loin Pohjois-Ame-
[ Rt ) [ Tafy TH) . e .
e rikan itdrannikon,
SRS i Karibian ja Etela-
ATEE FETH = .

e Amerikan asemat
AR i kayvat pyydykseen
R B jopa niin vaatlm_at-
S i tomalla antennilla
was  aop kuin 20 m korkealle
e ripustettu dipoli on.
o ::::_ Vertikaali on kuiten-
W e, kin tallakin bandilla

dipolia tehokkaam-

Kansainvélisen majakkaprojektin majakat kartalla. http://

www.ncdxf.org/beacons.html.

tossa ole tehokkaita suunta-antenneita, ku-
ten yagi (esimerkiksi OH8X:n asemalla) tai
usean vertikaalin muodostama ryhma. Par-
haana kuunteluantennina pidetaan pitkaa,
matalaa Beverage-antennia. Sen tuottama
signaali ei ole suuri, mutta beveragen alhai-
nen hairiétaso, hyva suuntaavuus ja matala
tulokulma ovat kullan arvoiset kaivettaes-
sa esille harvinaista DX-asemaa. Tarpeen
vaatiessa voidaan kayttéda etuvahvistinta
signaalin saamiseksi kuunteluun riittavalle
tasolle. Beverage vaatii melko suuren tilan
(200—300 m), joten se ei ole kaikille sopiva
ratkaisu.

Muita suosittuja kuunteluantenneita ovat
EWE, Flag, K9AY ja Pennant. Niiden etuna
on vahainen tilantarve.

pi ja suhteellisen
helppo pystyttaa.
Tilan salliessa ver-
tikaaliryhma, esimerkiksi 4-square, on ta-
vallisen DXerin ulottuvilla.

Auringon ollessa talven pimeimpaan ai-
kaan matalalla DX-kelid voi olla paivallakin.
Esimerkkinad mainittakoon, ettda CQ WW
DX Contest -kilpailussa viime marraskuun
lopulla klo 12 aikaan (Suomen aikaa) tay-
sin puhtaalla ja tyhjallda CW-bandilla kuului
hyvin AL9A Alaskasta, joka vastasi ensim-
maisella kutsulla.

Marraskuun lopusta lahtien voi workkia
Pohjois-Amerikan lansirannikkoa pitk&a
tietd (Long Path, LP) hieman ennen au-
ringonlaskua. 80 m ei siis olekaan pelkka
kotimaan bandi, vaan my®s oivallinen DX-
bandi!

Alabandien kelit painottuvat talviaikaan
kesdisin vallitsevien ilmastohé&irididen
vuoksi. Joskus voi tosin kesan liepeilla
saada mukavia yhteyksia eteldisen pallon-
puoliskon asemiin, kun siella on talvi.

Valtettéva taajuus yleiskutsun lahettami-
seen on 3699 kHz (OT OH-rinkula)

60 m eli 5 MHz:n kokeilubandi

Viime vuosina tdma uusi, kelimielessa
mielenkiintoisesti taajuuskartalle sijoittu-
nut bandi on vallannut alaa ja sen kaytto
lahestynyt normaalia workkimista. Se on
kuitenkin edelleen ns. kanavaperiaatteella
toimiva bandi, jolla sallitaan vain USB. Suo-
messa oikeus tydskentelyyn talla bandilla
on annettu vain kerhoasemille.

Kuudenkympin keliominaisuudet ovat
védlimuotoa 80 ja 40 metrin bandien keleis-
ta.

40 m

Tama 7 MHz:n bandi on varsinkin bandin
leveyden tuplaamisen jalkeen erittain hyva
ja tilava bandi eurooppalaisten ja pimean
tullen myds kaukaisten asemien pyydys-
tdmiseen. Suunta-antennit ovat kooltaan
|&ahempéna tavallisen amatéorin resursse-
ja ja dipolillakin saa DX:ia paremmin, kun
antennin korkeus voidaan kdytanndssa
melko helposti saada puolen aallonpituu-
den tienoille.

Neljankympin kelit muistuttavat alaban-
dien keleja, mutta antavat hyvia kusoja
huomattavasti vahemmalla vaivalla. Aurin-
gonlaskun ja -nousun DX-avaukset kesta-
vat pitempé&éan kuin alabandeilla, siksi ta-
man bandin merkitysta DX-tyoskentelyssa
ei pida unohtaa. Kannattaa aina kuulostel-
la neljallakympilld kaukoasemia varsinkin
hieman auringonlaskun jélkeen ja hieman
ennen auringonnousua. Keskiydn tienoilla
eteldn suunnasta tulevat signaalit ovat voi-
makkaimmillaan kuten alabandeillakin. Yh-
teyden molempien péiden tulee yleensakin
y6ébandeilla olla pimeassa, jotta D-kerros ei
vaimentaisi signaaleita.

Netissd on monia tdman  [&86- ©
mielenkiintoisen bandin ke-
liominaisuuksia esittelevaa
sivustoa, esimerkiksi http://
www.spacew.com/www/top-

band.html.

MOAA

Amary rrawiter Aperen

80 m eli vallesmannin
bandi

80 metrin bandia (3,5-3,8
MHz) on totuttu kutsumaan
vallesmannin bandiksi siita
syysta, ettd hyvin tunnettu
Raino Jaykka, ex-OHINS
(SK), ammatiltaan nimismies,
paivysti aikoinaan uskollisesti
talla mielibandillaan. Moni ylla
160 metrin bandista sanottu
seikka pitda paikkansa myds
tédhan bandiin liittyen. Kahdek-
saakymppia pidetdén yleensa
tyypillisena ydébandina, mita
se tietysti onkin. Paivalla sen
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NOAA, Space Weather Prediction Center. A-indeksit. Kts. http://www.swpc.noaa.gov/alerts/
a-index.html.
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30 m, CW- ja digimodebandi (WARC)

Vuoden 1979 WARC-konferenssi antoi
amatdoreille kolme uutta bandia: 30, 17 ja
12 metrid. Bandit ovat melko kapeat, joten
ne on radioamatddrien yhteisellda sopimuk-
sella jatetty kilpailutoiminnan ulkopuolelle.

Kolmekymppid muistuttaa ominaisuuk-
siltaan neljdnkympin bandia, mutta koska
D-kerroksen vaikutus on téalla taajuusalu-
eella pienempi, mahdollisuudet pitkiin yh-
teyksiin ovat paremmat paivanvalon aikaan
kuin neljallakympilla.

Sama ilmié on voimassa laajemminkin.
Toisin sanoen, kun 160 m aamulla aurin-
gon noustessa hiipuu, kelid voi viela olla
hetken 80 metrilla, sen hiipuessa 40 met-
rilld ja senkin jalkeen 30 metrilla. Taalta
voi sitten siirtyd seuraavalle bandille, joka
onkin jo ns. paivébandi (20 m) ja aukeaa
sopivasti yébandien jdddessa D-kerroksen
aiheuttaman vaimennuksen alle.

30 metria on monessa suhteessa CW- ja
digimodeoperaattorin kultakaivos vahaisine
hairidineen ja ldhes ymparivuorokautisine
keliominaisuuksineen. Antennit ovat talla
bandilla pienemmat kuin 40 metrilla, joten
bandia voi suositella I&mpimasti monenlai-
seen kusotteluun kilpailutoimintaa lukuun
ottamatta.

Monet DX-peditiot ovat helpoimmin wor-
kittavissa ohuesta "pailapista” (pile-up) hy-
villa signaaleilla juuri talld bandilla.

20 m, DX-toiminnan selkaranka

Tama bandi tulee ensimmaisenéa tutuksi
jokaiselle kaukoyhteyksia havittelevalle,
silla tdalla DX on varmimmin kirjattavissa
lokiin ympéri vuoden, oli pilkkuja tai ei. Eu-
roopan kusot ovat jokapaivaista leipdd, kun
kuso kulkee luotettavasti Moskovan, Berlii-
nin, Amsterdamin ja Lontoon taakse aina
Kaukasian vuorille, Afrikan pohjoisrannalle
ja Kanarian lomasaarille asti. Mutta vain
paivasaikaan!

Kesalla ja maksimin tienoilla kaksikymp-
pid on usein auki yo6llakin eikd Eurooppaa
kuulu lahes ollenkaan. Silloin DXeri ei nuku
kuin vain toinen silma ummessa. DX-putki
voi nimittain aueta yllattaen Karibialle tai
jopa Lansirannikolle. Hyvilla keleilla joutuu
valvomaan pitkélle aamuun asti "jenkkiput-
ken” takia.

20 m oli ennen sellainen bandi, jolla
vain kokeneet hamit saivat workkia. Siksi
aloittelijoita ei paastetty vuosikymmeniin
harjoittelemaan talle “eliittibandille”. Mo-
nissa maissa on viime vuosina paastetty
kaikki tutkinnon suorittaneet radioamat6orit
kaikille tavallisille bandeille, siis myés kah-
dellekympille.

Sananvapauden saadessa entista sal-
livampia muotoja tasta bandista tuli vain
yksi bandi muiden joukossa siind suhtees-
sa, etta siella voi valitettavasti kuulla kovin
kirjavaa kielenkayttoa.

Ulkosuomalaisten "oma” taajuus on
14267 kHz. Siellad kuulee aitoa suomenkiel-
ta Sveitsista, Espanjan Aurinkorannikolta ja
mistd muusta tahansa suomalaisten asut-
tamasta paikasta kaukomailla.

Véltettavat taajuudet ovat 14040 kHz
(CW QRP), 14100 kHz (kelimajakka), 14195
kHz (DX-peditiot) ja 14230 kHz (SSTV).
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17 m (WARC),
herrasmiesten juttubandi

Mikali haluat saada nauttia kahdenkympin
keleista ilman kontesteja ja valtavia pailap-
peja, 17 metrid saattaa olla sinun bandisi.
Uusi Seelanti, Japani ja Pohjois-Amerikka
tulevat usein aivan yhta hyvin taalla kuin
kahdellakympilld, mutta ylimoduloitujen
signaalien poissaolo tekee kusonpidosta
nautittavamman.

Valtettavat taajuudet ovat 18068-75
kHz (DX-peditiot, CW), 18110 kHz (kelima-
jakka), 18145 kHz (DX-peditiot, SSB).

15 m on laatubandi vailla vertaa

Mita ylemmaéksi taajuudessa mennaan,
sitd enemman korostuvat ylabandien hyvat
puolet: suunta-antennien pieni koko, DX-
yhteyksiin tarvittavan tehon vahaisyys, Eu-
asemien aiheuttaman QRM:n vdhenemi-
nen ja kdytettavissa olevan taajuuskaistan
riittdvyys. Huonojakin puolia on: ylabandien
kelit ovat hyvéat vain auringonpilkkumaksi-
min lahella, muulloin on tarjolla vain mais-
tiaisia silloin talldin.

15 metrin bandi on kompromissi hyvi-
en ja huonojen puolien valilla, silla hyvat
puolet toteutuvat hetkellisesti my&s aurin-
gonpilkkuminimin laheisyydessa. Avaukset
ovat lyhyitéa ja signaalit heikkoja, mutta yh-
teys syntyy silti. Kun maksimi on "p&alla”,
bandi muuttuu DX-kultakaivokseksi, josta
I0ytaa mita tahansa DX:i& aina Tyynen me-
ren helmiin asti.

Valtettévat taajuudet ovat 21020-25 kHz
(DX-peditiot, CW), 21150 kHz (kelimajak-
ka), 21295-300 kHz (DX-peditiot, SSB).

12 m (WARC)

Keskivertobandi kympin ja viidentoista va-
lilla: avauksia harvemmin kuin viidellatoista
mutta useammin kuin kympilla. Aktiviteettia
vahan, oman CQ:n ldhettdminen on suo-
siteltavaa. Suunta-antennit pienikokoisia.
Hairiéton bandi — ei kilpailuja. Pienikin sig-
naali saa yhteyden.

Véltettava taajuus on 24930 kHz (keli-
majakka).

10 m, pienin varustein kauas
maksimin aikaan

Upea DX-bandi maksimin kummankin puo-
len — avaukset voimakkaita ja pitkié joka
suuntaan. Aloita kuuntelu aina taalta, jos
siihen on keliennusteiden tai vaistosi pe-
rusteella vahankaan syyta. Jos CQ ei tuota
tulosta, siirry 12 metrille ja kuuntele seka
vedd muutama CQ. Jos sekéén ei tuota

tulosta, siirry 15 metrille jne.

Bandiaktiviteetti suurta bandin ollessa
auki, varsinkin suurten kontestien aikaan.
Toisaalta tilaa riittaa kaikille talla laajalla
bandilla. 27 MHz:n CB-asemat ilmesty-
vat joskus talle amatbéribandille hairikdi-
mé&an.

Valtettavat taajuudet ovat 28020—-25 kHz
(DX-peditiot, CW), 28200 kHz (kelimajak-
ka), 28495-300 kHz (DX-peditiot, SSB).

Ja lopuksi bonuksena 6 m eli
“Magic Band”

Kuuden metrin bandi on periaatteessa
VHF-aluetta, jolla tyypillisimpia etenemis-
muotoja ovat pinta-aalto, back-scatter,
troposfaarinen kanavoituminen ja revontu-
liyhteydet. Sporadinen E (Es) -etenemista
esiintyy HF- ja VHF-bandeilla pohjoisen
pallonpuoliskon kesdkaudella toukokuus-
ta elokuuhun. Parhaimmillaan voi esiintya
kaksikin ionisoitunutta pilvea, jolloin DX-
yhteydet voivat olla mahdollisia.

Auringonpilkkumaksimin aikaan MUF
ylettyy 50 MHz taajuuksille, jolloin bandi
osoittaa HF-luonteensa. Kun kuusi metria
on auki, yhteyksia voi saada mitattéman
pienillé tehoilla ja antenneilla, t&sté nimitys
"Magic Band”.

UKSMG on brittien perustama kuuden
metrin harrastajien jarjesto, jolla on oma
lehti. Lehden s&hkoéisen version numeros-
sa 66 (elokuu 2000) kerrotaan Pitcairnin
DX-peditioni kuuden metrin osuudesta.
Se lienee koko pedition menestyksekkain
0sa, silld yhteyksia syntyi kaikkiin maan-
osiin. VP6BR-jutun osoitteen |6ydat taman
artikkelin internet-linkeista.

Véltettava taajuus on 50110 kHz (man-
nertenvalisten yhteyksien kutsutaajuus).

Workkiminen, modet ja kelit

DX-jahti sujuu useimmiten parhaiten sah-
kétyksellda, mutta yhd useammin myds di-
gimodeilla, kuten DX Summitin spoteista
voi todeta.

Kasitteen MUF (Maximum Usable Fre-
quency) ymmartaminen kdytannon tasolla
on avain menestyksekkaaseen HF-work-
kimiseen. Aloita kuunteleminen aina ylim-
mastd bandista — onko se auki?

NCDXF:n kelimajakkaverkko on moni-
puolinen ja kattava keli-indikaattori ylaban-
deille (20—10 metrid). Sen hyddyntamiseen
on monille eri kayttdjarjestelmille kehitetty
useita erinomaisia ohjelmia, joihin kannat-
taa tutustua ja valita omansa.

Painettuja lahteita:

Hyédyllisia Internet-osoitteita:
http://www.sral.fi/info/hf_bandplan.pdf

http://www.dxsummit.fi/
http://www.uksmg.org/news.php

Jari Perkiémaki, OH6BG: Avaruussaan vaikutus HF-keliin, RA 12/2006 (ss. 31-33)
Radio Propagation. Principles & Practice. lan Poole, G3YWX. RSGB 2007.

http://oh3tr.ele.tut.fi/suomi/kurssi/Aaltojen_eteneminen_2009.ppt
http://www.voacap.com/avaruussaa.html
http://wadsworthsales.com/propagation.aspx
http://www.ncdxf.org/beacon/beaconschedule.html

http://www.uksmg.org/content/vp6br.htm
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